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' MeB- Oder Sbh&l tilled aua Bimetall* 1648 322 

Die Erfindung betrlfft SJefi** Oder Sqhaltglieder aus Bimetall 
mitelner Heiswioklung aua elektrlaojiem Wider* tandamaterialp 

Telle aus Bimetall, die slob bei diner Tempera turSnderung 
infolge der unteraehiediichen Warmedehnung der beiden Jffetall*> 
aohiehten in einer beatimmten Richtung verb! e gen t word en in 
den verschiedenaten Pormen fur tempera turabhangiga Mefi** und 
SchaltvorgSnge verwendet. Ea iat ferner bekamit f Bimetall- 
glieder mit einer elektrlsclien ¥/iderstandawioklung t einer 
aogenannten Heizwioklung* ftir die Anaeige von MeBwerten Oder 
jfiir beatimmte Sohaltfunktlorien su verwenden, wenn die Me a* 
Oder Schaltgrofle ale ein beatimmter Stromflufl daretellbar lat* 
Die vom Mefi* Oder Sohaltstrom durohlloaaena ffelz^oklung dea 
Blmetallgliedea bewirkt iiber die duroh ihren Widerstand 
erzeugte Wfirme die Auebiegung dea Bircetallgliedes f welohe 
In eine Meflwertanzeige umgeaetzt oder fttr die AusliJaung 
einea Sohaltvorgangee benutzt wird* 

Die Verwendung von Bimetallgliedern ftlr aolohe Zweoke let 
jedooh wagon der einer Temperatureinwirkung nur aSgefrnd 
f olgenden 7erbiegung dea Bime tails anf KeB«* oder. Schaltvor-* 
g&nge beaohrankt, welche keine aohnellen GrttBenanderungen 
aufwelaen oder v;ann die verzogernde und integrierende Wirkung 
dea Blmetallftliedea erwllnaoht iat« 

Die Helzwieklung aoloher Mefl~ Oder Sohaltglieder aua Bimetall 
mirde biaher ale Wideratandedrahtwioklung urn daa Bimetallglied 
ait dam jewel 1b erforderliohen elektriaohen VYiderstandawert 
gewiokelt* Duroh die notwendlge Isolation dea Wideretanda- 
drahtea aowio den tailweiee unvermeidliohen Abatand dev. 
Heiawioklung von-dev Oberfl&oh* dea Bimetallgliedea und den 
daduroh gebildeten Luf tpolater wird der Wfirmetibergang von der 
B izwtoklung auf daa Bimetall und d *e*n Auebiegung nooh • 
. auatttaliofc versBgert. Bei der Herat elltuig aoloher Bimetall-* 
glieder ? mit Heiawioklungen in der 8 rien* rtigung iat . 
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auBerdem r cht oohwierig, eine GleiohfSrmigkeit dee warm*-* 
libergangee und damit der einzelnen Bimetallglieder unterein«* 
ander zu erreiohen D 

Die Erfindung aohaltet dies en Naohteil waitgehend auo und 
vermindert auBerdem die YerztJgerung der Ausbiegung des Bi~ * 
metallgliedes erheblloh. Sie beateht darln 9 . dafi auf dem B±~ 
me tall elne Isoliersohloht tind auf dieaer die Hei&wieklung 
als dtinne Sohioht aue elektrisehem Wideratandamaterial feat 
aufgebraoht let, Um einen beaondetf wirkungavollen warme* 
tlbergang ron der Heizaohieht auf das Blmetall au erreioiien, 
lot ee rorteilhaf t t die Iaolier- Bowie die wideratandesbhioht 
nur auf der Sobiohtaeite des Bimetalla mit hSherer Wfirmeaua- 
dehnung auf subringen, Vm die Blegef Shigkeit dea Blmetall* 
glledea duroh die laolier- und Y/ideratandaaohioht eo wenlg 
vie mSglich su beeintrfiohtigen, lat ea f erner aweokmttfilg, 
die laolieraohioht aua einem elaatlaohen, temperaturbeatandlgen 
Werketoff berzuatellen und nur elnen Tell der Bimetallf l&ohe 
mit Widerstandsmaterial «u beaohiehten* beiaplelawelae nur In 
Strelfenfornu GrSBere Wideratandawerte kann man duroh elnen 
langeren Leitungaweg erreichen, wenn die Widerstandasohioht 
In der Form einea Leitungarauaters, sum Beispiel In Form von 
Mfiandern naeh Art einer gedruckten Sohaltung auf der Xaolier- 
aohioht aufgebraeht wird» Dm den Blegewiderstand der sua&ta- 
lichen Sohicht ao kleln wie mBglieh au helten iat ea ferner 
Torteilhaft t der laolier aohioht die gleiohe Form wie die der 
Wlderatandaschieht, also a.B, die Form dea Leitungemuatere 
zu geben. 

Die Erflndung bietet neben der lelchteren Mogliohkeit einer 
glelohm&Bigen Fertigung mehrere erhebliohe Vortelle* ZunSohat 
wird die Wfirjpewirkung duroh die eineoitlge Anordnung der 
Wideretandaaohloht auf der Sohiohtaeite dea Bimetalla mit 
hOherer WBrmedehnung erheblloh verbeaaert, well die Bimetal* ** 
aohioht mit geringerer warmeauedehnung unbeheist bleibt und 
daduroh eine OJemperaturdiff r na In den beiden Sohiohten d a 
Bimetalla entateht, welohe die Auablegung erheblloh beaohleunigl 
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Di ae Wirkung kann nooh duroh ine tsuafitaXiohe eXastisehe, 
w&rmeisoXierend Schicht auf der Wider etandaachioht verstarlct 
werdexio Ein weiterer Vorteil iet f dafi das BimetaXXgXied $e&m 
beXiebige Form t Ine be 3 ond ere auoh Seheibenf orm haben kann 9 auf 
welohe daa Vfiakein einer Widerstandadrahtv/ioklimg sehr achwierig, 
wenn nloht liberhaupt unmogiieh ist* 

Die Aufbringung der YTiderstandasohieht in der Perm einea 
Laitungsmustera naoh Art einer gedruekten SohaXtung kann in 
bekanhter Weise duroh Piattieisfind Atzen Oder duroh umaittel- 
bares Bedrueken erfoXgen* DesgXeiohen kann die eiastiaehe 
IsoXierachioht in gXeicher Form aufgedruokt oder ausge&tzt 
werden* 

Eine weitere TergrbBerung der Temperaturdiff erens zwisohen 
der beheizten und unbeheizteit BimetaiXschioht und daduroh eine 
groBere Besohieunigung der Auebiegung kann duroh eine Ver*» 
gr6Berung der warmeabstrahXenden Oberf Xaohe der unbeheissten 
Sohiohtseite mit geringerer Warmedehnung erreioht werden, 
wenn diese Oberf Xaohe geweXXt oder geriff eXt oder gekordeXt 
Oder mit Hippen vereehen wird« Die Yfarmeabieitung von der unba- 
heizten Sohicht und damit die BeeehXeunigung der Ausbiegung 
kann f erner nooh duroh den Einbau d«m BimetaXXgXiedee in einen 
BehaXter und Einbetten eumindeat lait seiner unbeheiaten 
.Scliiohtseite in ein gut w&rmeXeitendes Medium welter verbessert 
werden 0 

In der Zeiohnung rind ein Schnitt duroh ein BimetaXXgXied 
eoxrle Ausftihrungabei spiele der Erf indung sohematisoh darge* 
BteXXt* Die Zeiohnung zeigt in 

Pig. 1 eine Sehnittaneicht der versohiedenen Sohiohten 
dee BimetaXXgXiedee naoh der Er£indung f 

FigoS eine Draufsioht auf ein bandfSrmiges BimetaXX~ 
giied, 

Fig d 3 eine Draufsioht auf in BOheibenfSrmiges BimetaXX- 
gXied, 

Fig* 4 und 5 Seiteriansichton von aoheibenf armigen Bi» 

met&XXgXiedem mit versohiedener HaXtcrungo 
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GemaB Pigd beBteht das Bimetall bus den beiden metallisohen 
Orundsofclchten 1 und 2„ Die Sohioht 1 beeteht aua einem 
Ketall geringerer warmeauadehnung als die IbetallBChicht 2 
mit wesentlich groBerer warmoausdehnunga Me Sohioht 1 mit 
geringerer Warmedehnung bleibt unbeheizt und soil einon 
mSglipbst guten WarmeUbergang ant das umgebende Medium haben* 
ZweokmSBig 1st ss daher, die auSere Oberx laohe 1« «u wellen 
Oder bu riffsln oder eu kordeln oder mit Hippen zu veraehen* 
Auf der anderen Sohioht 2 mit groBer Warmedehnung ist eine 
Isoliersohioht aufgebraoht. Dieae kann beiepielswelsa aus oinem 
elastiso ftgn Isolieratoff mit gutar TemperaturbestSndigkeit 
besteheiafTie Biegefahigkeit des Bimetallgliedes moglichst 
) wehig"^ _ beeihtraehtigto fcann aber auoh aua einer 

Oxydsehieht der Metllsohioht 2 aelbst bestehen* Auf der 
laoliersohieht 3 ist eine Sohioht 4 aua elektrisohem Wider- 
atandsmaterial und darUber gegebenenfalls eine warmelaolierends 
Sohioht 5 aufgebraeht* 

Plg«2 aeigt die Draufeioht auf ain bandftirmlges Bimetallglied 
mit einem m&anderf brmigen Leitungsmuster der Widera tends- 
schicht 4o Pig* 3 zeigt ein aoheibenf ormiges Bimetallglied 
mit einem der Kreisform angepassten leitungsmuster der 
Wi.ierstaEdssohioht 4# "und zwar mit einer Halterung der Soheibe 
an ihrem Umfange, wie ale in Fig. 4 in einer Seitenaneioht 
gezeigt ist, mit dam entapreohanden AnsohluS der elektriaohen 
* widerstfmdasohioht am aufieren Eande das Maandermuatere a Die 
Bimetallaohelbe kann bei Normal temperatur und unbeheizt eben 
aein. Bei alner Erwarmung krtlmmt aia aioh dann mit der be- 
helzten Bimetallaohioht 2 auf der AuBenseite der Krummung,. 
Wlrd die Bimetallsoheibe kalottenformig vorgebogen mit der 
beheizten Bime tails ohioht 2 auf der Innenselta der Krtuamung 
bei Normal tamperatur und im unbaheizten Zustand , dann kippt 
die Bimetallsoheibe bei Erwarmung der Sohioht 2 duroh die 
gedruokte Heizwioklung 4 in Pfellriohtung in die geatrioh^elte 
gezeichneta Stellung. 



BEST AVAILABLE COPY 

109813/0384 

BAD ORIGINAL 

HMSDOCID: <DE 1648322A1J_> 



~ 5 ~ 1648322 

In Pig* 5 iat in Seitenansioht airier Bimetalleoheib mlt 
aentraler Befeetlgung geaeigt| die bai Erw&rmung dureh did 
Widerstandaaohioht 4 um den Bef estigungapunkt mit ihrem 
Unifang in die gestriohelte Lage umspringt* Auohein band* 
formiges Bimetallglied, welches entweder in der Mitt a oder 
an seinen End en gehalten iat f kann in gleicher Weiee verge- 
bogen als Kippglied auagebildet eeln* Dureh die erfindunga- 
gemSBe Anordnung der Hei2wioklung nur auf der Oberf l&ohen- 
seite der Bimetallachlcht mit groBer Y/Srmedehnung 1st ea 
mSglioh, dnJ3 Bimetallglied eelbat als Kippglied auszubilden 
und die Anordnnng einer apezlellen Kippfeder ein&usparen* 

Sine besonders geriiage Veraogerung der Anzelge jeden Mefi- 
wertes, der dureh einen Stromv/ert daretellbar let, kann 
errelcht werden* wenn die unbeheiste Bimetallaohioht 1 in 
einem gut warmeleitenden Medium elngebettet iet« 7igc4 aeigt 
achematisoh eine seiche Einbettung in einer Metallkapael 6 f 
v/elohe belspieleweiee mit einem gut warmeleitenden 01 Oder 
aueh mit Queoksilber geftillt 1st, Die Kapsel pelbst kann in 
bekannter V/eise in gut v/armeableitender Yerbindung atehen* 
Auf einen aidheren Druokausgleioh auf be id en Seiten daa 
Bimetallgliedes mu8 dabei geaehtet werden (nloht dargeetellt) * 
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1. / Hefi- Oder Sohaltgli der bus Bim tall mit einer Heia- 

wioklung aue elektrieokem WlderstendBmateilal, dadugoh 
gakenneelohnet. dafi auf dem Bimetall (1,2) eine Isolier~ 
sohioht (3) und auf dieeer die Heizwioklung ale dttane 
Sohioht (4) feus elektrlsohem Wider standamaterlal feat 
aufgebraoht ist tj 

2. / Bimetallglied naoh Ansprueh 1 t daduroh gekennzelbhnet . 

dafi die Isolier- (3) eowia die WiderstandsBohioht (4) 
auf der Sohiohtseite (2) dee Bime tails mit grttBerer 
W&rmeausdehnung aufgebraoht 1st. 

3. / Bimetallglied naoh den Aneprtichen 1 und 2 g daduroh go* 

kennzeiohnet . dafi nur ein Sell der Oberf laohe des Bi* 
metallgliedee mit Vfideratandematerial (4) beaohlchtet 
1st. 

4»/ Bimetallglied naoh ein em der rorangehenden Aneprtiehe, 
daduroh gekennzelohnet. dafi die V/iderstandssehloht (4) 
in der Form sines Leitungsmusters (z.B. MMander) naoh 
Art einer gedruokten Sohaltung auf aer Isollersohioht (5) 
aufgebraoht ist« 

5«/ Bimetallglied naoh Anspruoh 3 Oder 4» daduroh • gekenn- 
zelohnet* dafi die Isollersohioht (3) in der gleiohen 
Porm vie die Widerstandssohloht (4) auf dem Bimetall (2) 
aufgebraoht 1st* 

6«/ Bimetallglied naoh Oinem der Torangehenden Ansprtiohe, 

daduroh gekennzelohnet , dafi auf der Widerstandssohloht (4) 
sine elastisohe, yrarmeisolierende Sohioht (5) aufgebraoht 
- 1st. ■- - • 
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7*/ Blmetallglied naoh elnem der vorangeh naen Anaprttohe, 
daduroh ^akennzeiohnet . dafi die Ooerflaohe (1a) der 
Schichtaeite (1) des Blmetalla mit kleinerer Warmer 
ausaehnung cur Yergri50erung der tfarmeabstrahlung ge» 
wellt Oder geriff elt Oder gekordelt oder mit Rippen 
rersehen let© 

8»/ Blmetallglied .naoh einem der vorangehenden Ansprtiohe, 
daduroh ggkanageigfanej* dafi as gekrttmmt mlt der ba- 
heizten Bimetallaohicht (?) grSBerer Warmedehnung auf 
der Innenaeite der KrltaDiung auagebildet und an aeinan 
Enden oder an aeinem Umfange gehalten ist« ' 

9o/ Blmetallglied naoh Anspruch 8, dadurch g ekennzeiohnat, 
dafi ea In einem BehBlter (6) eingebaut vm.iL in die e em 
zumindest mlt seiner unbeheizten Bixaetallsohicht- 
aelte (1) in einem gut warmeleitenden Medium (7) ein* 
gebettet ist« 
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